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1. Введение 
Стандарты, направленные на предотвращение загрязнения окружающей среды, введенные с 1-го января 1993г., привели к тому, что все новые автомобили с бензиновыми двигателями оснащены электронными системами впрыска топлива. Рабочим органом таких систем являются электроклапанные инжекторы  (форсунки). Конструктивно инжекторы выполнены неразборными, и в случае их выхода из строя, подлежит замене. В процессе работы  инжекторы требуют регулярного технического обслуживания т.к. засоряются и снижают первоначально высокую эффективность работы двигателя. При использовании бензинов европейского уровня качества, чистка инжекторов рекомендуется через каждые 30 тыс. км пробега. При использовании бензинов, производимых на территории СНГ, инжекторы необходимо чистить через 15-20 тыс. км  пробега.

Стенд “ЦИКЛОН-4” предназначен для диагностики и чистки электроклапанных инжекторов,  установленных на современных автомобилях.
На стенде проверяется сопротивление обмотки инжектора, производительность в динамическом режиме, механические свойства, время поднятия и время опускания        подвижной части форсунки. Автоматический выбор напряжения в зависимости от типа форсунок. Календарь контроля  времени работы стенда в режиме чистки. В режиме чистки подвижная часть форсунки колеблется с частотой до 2,3 кГц (2300 раз в сек), обеспечивая создание гидрокавитации (наличие гидрокавитации  отслеживалось с помощью вибро-аккустической диагностики). Это позволяет за 15-20 мин полностью очистить внутренний канал форсунки. Система управления стендом в режиме диагностики полностью имитирует реальную работу инжекторов на двигателе, от холостого хода до максимального ускорения.   
Внешними признаками засорения канала инжектора    являются:
· Повышенный расход топлива;
· Неустойчивая работа двигателя
· Потеря мощности

2. Общие принципы.

После снятия инжекторов с автомобиля оператор СТО приступает к проведению операций диагностики и чистки инжекторов  на стенде   «ЦИКЛОН-4». Документом, подтверждающим выполнение работ, является протокол диагностики и чистки.

Протокол диагностики и чистки

	Автомоб. гос. N 
	

	Пробег
	

	Год выпуска
	


Отклонения по сопротивлению

(при наличии)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	
	
	
	
	
	
	


Механические свойства включ.-выключ. mS
	N форс./

Время
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Вкл. 

До
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вкл. после
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выкл. 

До
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выкл. После
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выкл2. 

До
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выкл2. после
	
	
	
	
	
	
	
	


Расход жидкости, mL

	N ф./

Расход
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	До
	
	
	
	
	
	
	
	

	После
	
	
	
	
	
	
	
	


Дата проведения работ

______________________________

Диагностику и чистку выполнил   ______________________________
3. Подготовка стенда к работе.

Для эффективной и безопасной работы стенда «ЦИКЛОН-4», необходимо соблюдать следующие требования:

· поверхность, на которую устанавливается стенд, должна быть плоской, выставленной по уровню «в ноль» и иметь габариты не менее 700мм х 1000 мм;

· задняя стенка стенда должна отстоять от стены или других предметов на расстоянии не менее 200 мм;

· розетка электропитания (220В, 50Гц) должна иметь заземляющий контакт и находится на расстоянии до 1500 мм;

· рабочее место должно быть оборудовано вытяжной вентиляцией и огнетушителем;

· в связи с тем, что промывочная жидкость содержит легковоспламеняемые эфиры, в зоне работы стенда категорически запрещается пользоваться открытым пламенем и не взрывозащищенными электроприборами;

· окружающее стенд пространство должно быть максимально защищено от пыли;

· место установки стенда не должно подвергаться вибрации;

· стенд должен быть надежно заземлен;

Подготавливая стенд к работе, необходимо произвести следующие операции (при получении стенда в упаковке).
· закрепить на верхней плоскости стенда емкость (позиция 13), присоединив  конической гайкой (п.12) прозрачную «визирную» трубку (п.11);

· присоединить к емкости свободный конец воздухопроводного шланга, идущего от встроенного компрессора, уплотнив его конической гайкой;

· соединить емкость с выходным штуцером подачи промывочной жидкости, уплотнив соединительный трубопровод конической гайкой;

· подсоединить  заземление (п.3);

· убедиться в герметичности всех соединений .
После снятия инжекторов с двигателя автомобиля, необходимо установить их на стенд, для чего:

· вставить головки инжекторов (п.17) в посадочные гнезда рейки (п.10), одеть на направляющие и зафиксировать гайками к упорной рейке (п.16.)
· через штекер (п.9) - соединить инжекторы с пультом управления 
Стенд готов к работе

4. Управление стендом
Панель индикации.
[image: image3.emf]
На индикаторе отображается наименование текущего режима работы, его состояние, состояние форсунок и время(или счетчик) режима.

Например режим ПРОДУВКА:
[image: image4.emf]
[image: image5.emf][image: image6.emf]
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[image: image8.emf]
Возможные состояния форсунок :

· включена;

· выключена оператором;

· отсутствует цепь (определяется стендом  при запуске режима).

[image: image9.emf]
Панель управления.

[image: image10.emf]
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5. Режимы  работы стенда.

    По включению на индикаторе появляется 
[image: image11.emf]
При нажатии «Режим», происходит вход в память календаря, в которой хранится  дата, количество промываемых форсунок, а также время включения и время выключения режима  «ЧИСТКА» в минутах.

   При  нажатии «-» , стенд переходит в основное меню, где выбор режима проводится кнопкой «РЕЖИМ», Последовательное нажатие этой кнопки переводит стенд в режимы:

· МЕХАНИКА  - тест механики
· ЗАПОЛНЕНИЕ
· РАСХОД(исх.) –тест исходного расхода.

· ПРОДУВКА
· ЧИСТКА.

· ПРОДУВКА3

· РАСХОД(рез.) –тест результирующего расхода.

Запуск и остановка выбранного режима производится кнопкой «ПУСК/СТОП».

Контроль цепи подключения форсунок производится при запуске режимов. При отсутствии цепи форсунки выдается звуковой сигнал с индикацией метки справа от номера форсунки. Необходимо остановить текущий режим, нажав клавишу «СТОП» и проверить цепи подключения форсунки.

6. Режим «МЕХАНИКА».

Производится проверка механических свойств инжекторов – времени срабатывания (поднятие и опускание подвижной части в ms) до и после  промывки.  Временные характеристики, для группы инжекторов снятых с одного автомобиля, после чистки должны быть одинаковы.  

При снятии временных характеристик конкретной форсунки необходимо отключить остальные. Запустив режим, необходимо плотно прижать пьезодатчик к металлической части форсунки. Повторить для всех инжекторов.
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7. Режим «ЗАПОЛНЕНИЕ».

 Производится заполнение емкости промывочной (тарировочной) жидкостью.
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8. Режим «РАСХОД(исх.)» -тест исходного расхода.

Режим проводится до “ЧИСТКИ” для контроля исходной пропускной способности инжекторов. После “ЧИСТКИ” показания расхода для данной группы форсунок не должны отличаться более чем на 10%.

Стенд имитирует работу двигателя в динамическом режиме, для более тщательного выявления дефектов. При достижении 250 циклов, режим останавливается автоматически. Рекомендуется самостоятельно останавливать режим при заполнении емкостей на уровне около 40мл, полученное число циклов будет использовано в режиме «РАСХОД(рез.)» -тест результирующего расхода, после проведения режима «ЧИСТКА». 

В начале теста, проводится контроль сопротивлений форсунок. В случае разброса сопротивления более 10% на индикатор выдаются  значения сопротивлений. В этом случае дальнейшее выполнение теста невозможно.

[image: image18.png]Unpcrxka 3 07:44
12314 [IYCK




[image: image19.png]Uncrra *3* 07:25
12314 IYCK




Если сопротивления форсунок одинаковы, то начинается второй этап теста – проверка расхода.
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Последовательность дейсвий:

· Налить в емкость (п.13) 150мл тарировочной жидкости (керосин)  и плотно закрыть крышку.

· Для стравливания воздуха из системы выбирать режим «ЗАПОЛНЕНИЕ», о чем свидетельствует надпись на индикаторе, нажатием кнопки «ПУСК» запустить подачу тарировочной жидкости через инжекторы до тех пор, пока она не пойдет из всех форсунок  (т.е. стравится воздух).

· После этого кнопкой «СТОП» останавить систему, слить из приемных емкостей тарировочную жидкость и возвратить их на место под форсунки.

· Выбирать режим «РАСХОД(исх.)» и нажатием кнопки «ПУСК» запустить систему.

Система имитирует работу инжекторов во всех режимах работы двигателя, и через них в мерные  ёмкости начнут поступать порции тарировочной жидкости. При достижении жидкостью уровня 2-3мм от нижнего края визирной трубки завершить режим,  нажав кнопку «СТОП».

· Необходимо по каждому из инжекторов записать количество налитой   жидкости. Таким образом, мы будем иметь исходные данные о работоспособности каждого из инжекторов по их пропускной способности до промывки.

· Установить приемные емкости под форсунки и запустить режим «ПРОДУВКА» для слива  остатков тарировочной жидкости до тех пор, пока из всех форсунок не будет «стравливаться воздух».

· Остановить режим,  слить содержимое приемных ёмкостей и возвратить их на место, для проведения режима «ЧИСТКА».

9. Режим «ЧИСТКА»
Внимание: ЗАПРЕЩАЕТСЯ ЗАПУСК РЕЖИМА «ЧИСТКА» БЕЗ ПРОМЫВОЧНОЙ ЖИДКОСТИ.

В режиме (ЧИСТКА) производится автоматический выбор напряжения от типа форсунок

На стенде используется промывочная жидкость Wynn’s Belgium.
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· Выбрать режим «ЧИСТКА»

· Налить в емкость (п.13) 100мл промывочной жидкости и плотно закрыть крышку.

· До нажатия кнопки  «ПУСК» кнопками «+» и «-» устанавливается время работы режима(в исходном состоянии установлено 15 мин). После «ПУСКА»  кнопкой (+) поднять частоту форсунок до их остановки. 

· Следующим этапом производится индивидуальная настройка каждой форсунки. Для этого в момент работы данной форсунки нажмите «РЕЖИМ», на экране отобразится: 


В результате стенд переходит на работу с выбранной форсункой. Кнопкой (-)  понизить частоту до появления струи или капли промывочной жидкости. При повторном нажатии «РЕЖИМ» происходит запоминание частоты для данной форсунки. Операция повторяется для каждой форсунки. Форсунки, настроенные индивидуально, в дальнейшем отображаются на индикаторе в скобках.

Наилучший эффект чистки достигается на максимальной частоте на грани срыва струи.




· В режиме «ЧИСТКА» стенд через каждые  3мин останавливается на 1мин  (в этот момент отключена клавиатура).
· после окончания работы в режиме «Чистка» налить в емкость (п.13) 200мл тарировочной жидкости (керосин) и включить режим «Турбо». 
Внимание: использованная для промывки жидкость не подлежит повторному применению.

9.1 Режим «ТУРБО»  .

          Работа в режиме «Турбо» производится на тарировочной жидкости в течение 2-3 минут и способствует быстрому выведению оставшихся загрязнений, находящихся в форсунке.


10. Режим  «ЧИСТКА» блока моновпрыска.

Операция промывки блока моновпрыска аналогична операции «ЧИСТКА»  форсунок. Подключаем шланг на вход моновпрыска (снятого предварительно с автомобиля) и соединяем с установкой «ЦИКЛОН-4» дополнительным соединителем, подключаем монофорсунку.  Монофорсунка подключается на первый канал установки. На панели управления разрешить работу 1-го канала и запретить работу 2,3 и 4-го каналов форсунок.

11 Режим «РАСХОД(рез.)» -тест результирующего расхода .

Проводится после процедуры «ТУРБО». Число циклов устанавливается стендом по результату теста  «РАСХОД(исх.)», отсчет ведется в обратном порядке.


· Записать результаты замеров в протокол и сравнить их результаты до и после промывки.

· Допустимое взаимное отклонение параметров пропускной способности инжекторов не должно превышать 10%.

· Если какая либо форсунка выходит за эти пределы, то её следует домыть 5-7 мин и произвести повторный замер, если это не повлекло за собой изменений, форсунка бракуется. 

(Отклонение от нормы должно подтвердиться и тестом «МЕХАНИКА»)

12. Технические требования.
Напряжение питания, В





220 ± 22  

Частота питающей сети, Гц




50 ± 2 
Давление в системе сжатого воздуха, МПа


0,02±0,005 
Количество каналов (устанавливаемых инжекторов)       
4 шт.

Время одного цикла чистки, мин




1-99
Габаритные размеры, мм





580х260х300

Рабочий интервал температур, С




0 - +50.

Вес, кг
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  13. Гарантийные обязательства.

13.1 Изготовитель гарантирует соответствие стенда «ЦИКЛОН-4» требованиям технических условий при соблюдении условий эксплуатации, хранения и транспортирования.

13.2 Срок гарантии устанавливается – 36 месяцев с дня продажи.

13.3 В случае обнаружения дефектов производственного характера в течение гарантийного срока предприятие-изготовитель производит ремонт и техническое обслуживание за свой счет. 

Руководитель предприятия ________________________О.Н. Лукьяненко
Дата изготовления: «____» __________________ ______200__г.

Дата продажи:         «____» __________________ ______200__г.

Серийный номер изделия ______________________________________________
Приложение 1. Общий вид стенда
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1. Сетевой провод.

2. Предохранитель.

3. Заземляющий болт.

4. Сетевая кнопка.

5. Панель индикатора.

6. Панель управления.

7. Пьезодатчик.

8. Разъем пьезодатчика.

9. Разъем форсунок.

10. Рейка.

11. Трубка контроля уровня жидкости.

12. Коническая гайка.

13. Заливная емкость.

14. Шнур форсунок.

15. Разъем форсунки.

16. Прижимная планка.

17. Форсунка.

18. Мерная ёмкость.

19. Резиновый коврик.

20. Корпус стенда.

21. Корпус пульта управления. 
Индикатор





Время до окончания режима





Краткое описание последовательности действий
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Кнопка включения/отключения данной форсунки





Счетчик циклов
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Нет цепи форсунки №1





Установка времени и частоты в режиме «ЧИСТКА»





Установка времени и частоты в режиме «ЧИСТКА»





Выбор режима работы





Запуск или останов режима





Состояние режима





Текущая форсунка





� EMBED Photoshop.Image.7 \s ���





Индивидуальная настройка форсунки №3





Время включения инжектора  





Форсунка  №4 выключена





Форсунка  №3


отключена





Время выключения инжектора 





Сопротивление форсунки  №1


16 ом





18





16








Форсунки  №2 и №3 включены








15





10





� EMBED Photoshop.Image.7 \s ���





Состояние индикатора во время паузы





� EMBED Photoshop.Image.7 \s ���





Время заполнения мин:сек





� EMBED Photoshop.Image.7 \s ���





� EMBED Photoshop.Image.7 \s ���





Число циклов.
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Номера и состояние форсунок





Текущий ремим работы





Форсунка  №4


не подключена





Сопротивление форсунки  №2


2,6 ом





Состояние режима





Время или счетчик режима





� EMBED Photoshop.Image.7 \s ���





14





9





7





4





8





3





2





5





6





19





17





1





21





20
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_1163322260.psd

